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Herstelluna von DVD-Cards und anderen Disks mit nicht runde n Formen 

Die vorliegende Erfindung bezleht sich auf eine Vorrlchtung und ein Verfahren 
zum ZusammenfQgen von wenigstens zwel nicht I<reisf6rmigen, InnenlOcher 
aufweisenden Substraten mit gleiclier Umfangsform, insbesondere zum Bilden 
eines optisclien DatentrSgers, wie beispielsweise DVD-Cards. 

Optische Speichermedien haben sIch zu den bevorzugten Speichermedien 
entwlcl<elt und finden eine breite Anwendung nicht nur in Computem sondern 
auch in Musik- und Bildwiedergabegeraten. Die marktubliche Form solcher 
Speichermedien sind Icreisrunde Disks mit zentrierten Innenlochern, die in 
entsprechende Lese- bzw. Schreibvorrichtungen eingelegt werden, um Daten 
auf die Disks zu Obertragen bzw. darauf gespeicherte Daten zu lesen. 

Neben den CDs, die im wesentlichen nur aus einem Substrat aufgebaut sind, 
sind DVDs marktCiblich geworden. die sich aus aufeinandergeschichteten 
Substraten mit jeweiligen Speicherbereichen zusammensetzen und eine h6- 
here Speicherdicht vorsehen. Bei den herkOmmlichen kreisrunden DVD-Disks 
werden dazu wenigstens zwei Substrate in der Form von runden Scheiben 
durch Verkleben zusammengefOgt. Ein bekanntes Herstellungsverfahren fOr 
eine DVD nutzt dazu einen flQssigen Kieber, der auf eines der Substrate auf- 
getragen wird. Die beiden Substrate werden dann zusammengebracht und 
anschlieliend wird dieser Verbund gemeinsam ausgeschleudert. wie es bei- 
spielsweise in der EP-A-0 833 315 beschrieben ist. Hierdurch wird der flQssi- 
ge Kieber aufgrund der Zentrifugalkr§fte des Schleudervorgangs gleichm§Big 
zwischen den Substraten verteilt. OberschQssiger FIQssigkleber tritt an den 
Rdndern der verklebten Substrate aus und kann entfernt werden. Ferner wird 
durch das Schleudern die notwendige Schichtdicke des Klebers eingestellt. 
AnschlieBend wird diese DVD-Dlsk zum AushSrten des Klebstoffs mit Licht 
bestrahlt. 



Ein weiteres Verfahren zum ZusammenfQgen von scheibenfSrmigen Substra- 
ten ist aus der EP-A-0 855 703 bekannt, bei dem eine Klebefolie fQr das Zu- 
sammenfQgen der Substrate verwendet wird. 

Bel CDs, die nur aus einem Substrat aufgebaut sind, werden berelts nicht 
kreisrunde Formen In Betracht gezogen, wie belsplelsweise CDs im Karten- 
format und auch CDs mit Phantasieformen, wIe belsplelsweise Tannenbaum- 
form und Herzform, die nicht rotationssymmetriscli sind. Zur Herstellung einer 
entsprechenden DVD-Card miissen zwei Substrate mit einer nicht kreisrunden 
Fonm deckungsgleich zusammengefQgt werden. Dabei konnen die FQgetech- 
niken, die bei den rotationssymmetrischen Substratscheiben angewandt wer- 
den, Probleme bei rechteckigen Formaten (DVD-Cards) oder Phantasiefor- 
maten (Tannenbaum) hervorrufen. Belsplelsweise liegen bei dem zuvor be- 
schrlebenen bekannten Verfahren zum ZusammenfQgen von scheibenformi- 
gen Substraten mit eInem FIQsslgkleber die Substrate bei dem Ausschleudern 
des Klebers nicht geslchert Qberelnander. Deshalb ergibt sich nach dem Aus- 
schleudern des FIQssigklebers eine Fehlausrlchtung der Substrate. Die DVD- 
Substrate mQssten also nochmals deckungsgleich ausgerlchtet werde, was 
dann die Kleberschicht des Flussigklebers zerstoren und Fehler (z.B. Luftbla- 
sen) in die Kleberschicht einfuhren kann. 

Der vorllegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zum Zusammenfupen von zwei nicht kreisfOrmlgen 
Substraten vorzusehen, wobel die Verklebung fehlerfrei durchgefQhrt werden 
kann und die Substrate deckungsgleich zusammengefQgt sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine Vorrichtung zum Zusam- 
menfQgen von wenigstens zwei nicht kreisfdrmigen Substraten mit gleicher 
Umfangsform, Insbesondere zum Bilden eines optlschen Datentrdgers, gelOst, 
die einen den Innenlochern der Substrate angepalite Aufnahmeelnheit zum 
beabstandeten Halten und drehbaren Aufnehmen der Substrate um eine ge- 
meinsame Achse, eine Ausrichteinheit zum Ausrichten der Substrate mit we- 
nigstens einem Anschlag und eine Bewegungseinheit zum in Eingriffbringen 



der Substrate mit dem Anschlag aufweist. Die beabstandet auf der Aufnah- 
meeinheit angeordneten Substrate werden durch eine Relatlvbewegung mit 
dem Anschlag In EIngrlff gebracht, wodurch sle sich um die gemelnsame Ach- 
se drehen und deckungsgleich ausgerichtet werden. AnschlleBend kOnnen sle 
dann zu belspielsweise einer DVD-Card zusammengefQgt werden. Die Vor- 
rlchtung ist somit einfach und flexibel und kann verschledensten, nicht kreis- 
fdrmigen Umfangsformen der Substrate angepasst werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Ausrichteinheit wenigstens einen 
Gegenanschlag auf. Der Anschlag und der Gegenanschlag richten die auf der 
Aufnahmeelnheit zwischen ihnen angeordneten Substrate besonders genau aus. 

Die Bewegungselnhelt kann vorteilhafter Welse die Aufnahmeelnheit, den An- 
schlag und/oder den Gegenanschlag bewegen und somit flexibel auf unterschied- 
lichste Erfordemisse anpassbar sein. 

Besonders vorteilhaft Ist es. wenn die Aufnahmeelnheit durch den Anschlag in 
Richtung des Gegenanschlags bewegbar Ist. Die Substrate werden dabel zu- 
nachst durch einen ersten Kontakt nriit dem Anschlag In Drehrichtung ausgerichtet. 
Anschlieliend wird die Aufnahmeelnheit zusatzlich zusammen mit den darauf auf- 
genommenen Substraten durch den Anschlag gegen den Gegenanschlag bewegt. 
um so ein besonders genaues Ausrichten der Substrate zu gewShrleisten. 

Gemaii einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung ist der Anschlag und/oder der 
Gegenanschlag an zumindest einen Tell einer Substratkante der Substrate ange- 
passt. Somit kannen auch Substrate mit komplizierten Umfangsfomnen. wie bel- 
spielsweise der Form eines Tannenbaums oder eines Herzens, zuveriassig aus- 
gerichtet werden. 

Es Ist femer von Vortell, wenn der Anschlag und/oder der Gegenanschlag Vor- 
sprQnge mit zu den Substraten hinweisenden Anschlagfiachen aufweisen, die zu- 
mindest einem Tell einer Substratkante der Substrate angepasst sind, wobei die 
VorsprQnge einen Abstand zueinander aufweisen, der dem Abstand der auf der 
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Aufnahmeeinheit angeorclneter Substrate entspricht. Die Ausrichteinheit kann da- 
durch mit leichterem Gewicht ausgefQhrt werden und dadurch wird der Kraftauf- 
wand reduziert. 

5 Gemaii einem weiteren vortellhaften Aspekt kGnnen der Anschlag und/oder der 
Gegenanschlag wenigstens einen Zyllnder aufweisen, dessen Langsachse Im we- 
sentlichen parallel zur gemeinsamen Drehachse vertSufl. Der/die Zylinder 
kommt/kommen dann nur an im wesentlichen punktf6rmlgem Stellen mit den Sub- 
stratkanten In Kontakt. Dadurch kann zum einen ein Verkanten der Substrate ver- 
10 mieden werden. Zum anderen ist die Venwendung von Zyllndern besonders vor- 
teilhaft, da sie durch Positlonsandemng an unterschledllche Fomien von Substra- 
ten angepasst werden kSnnen. 

GemaiJ einer vortellhaften Ausgestaltung welst die Aufnahmeeinheit einen Auf- 
15 nahmestift mit einer Einrichtung zum beabstandeten Halten der Substrate auf- 
welst. Die InnenlScher der Substrate konnen durch eine solche Anordnung einfach 
zueinander zentrlert werden und die drehende Ausrichtung erfolgt auf dem Auf- 
nahmestift. Nach dem Ausrichten der Substrate kSnnen die Substrate dann auf 
dem Aufnahmestift zusammengedrQckt werden. 
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Gemad einem vortellhaften Aspekt umfasst die Einrichtung zum beabstandeten 
Halten der Substrate bewegllche Nasen, bewegllche Kugein und/oder Federringe, 
die beim Aniegen einer geeigneten Kraft beispielsweise In das Innere des Auf- 
nahmestiftes einfahren. so dass die Substrate zusammengedruckt werde konnen. 

Femer kdnnte die Aufnahmeeinheit wenigstens zwel getrennte Aufnahmestifte 
aufweisen, die die Substrate getrennt aufnehmen. Die Substrate kSnnen dann 
vorteilhaft auf den einzelnen Aufnahmestlften vorhergehenden Prozessen, wie 
beispielsweise einer Beschlchtung mit einem Kleber. zugefQhrt werden. 

Vorteilhafter Weise welst die Vomchtung zusatzlich noch eine Einhelt zum Auf- 
bringen eines Klebers auf wenigstens eines der Substrate aufwelst. Der Kleber 
muss dann nicht In einem getrennten Prozessschritt aufgebracht werden. 
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Wenn der Kleber eine Klebefolie ist, 1st dies besonders vorteilhaft, weil da- 
durch beim ZusammenfQgen der Substrate keine Verunreinigungen der Vor- 
richtung durch ausgeschleuderten FIQssigkleber entstehen. 

Es kann vorteilhafter Weise eIne FQgeeinhelt fOr das ZusammendrQcken der Sub- 
strate vorgesehen seln. SchliefJIich ist es aucli von Vorteil, wenn eine Vakuum- 
kammer vorgesehen ist, In der die Substrate auf der Aufnahmeeiniieit aufgenom- 
men sind; Durch ein Zusammenfiigen im Vakuum konnen Fehler in der Kleber- 
bzw. Verbindungsschicht der beiden Substrate vermieden werden. 

Ferner sieht die Erfindung zur Losung der zuvor genannten Aufgabe ein Verfahren 
zum Zusammenfugen von wenigstens zwei nicht kreisformigen, InnenlQcher auf- 
weisenden Substraten mit gieicher Umfangsform, insbesondere zum Bilden eines 
optischen Datentr3gers vor, das die folgenden Schritte aufweist: 1) Anordnen der 
Substrate auf einer den !nnenl5chem angepassten Aufnahmeeinheit derart, dass 
sie beabstandet und unn eine gemeinsame Achse drehbar gehalten sind; 2) Aus- 
richten der Substrate durch Drehen der Substrate urn die gemeinsame Achse; und 
3) ZusammenfQgen der Substrate. GemaR einem vorteilhaften Aspekt des Verfah- 
rens wird die Drehung der Substrate durch in Eingriffbringen der Substrate mit 
wenigstens einem Anschlag und/oder einem Gegenanschlag bewirkt. Die Vorteile 
des erfindungsgemaRen Verfahrens entsprechen den zuvor erwahnten Vorteilen 
im Hinblick auf Vorrichtung gemaR der Erfindung. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nachfol- 
gend anhand von bevorzugten AusfQhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die Figuren erldutert. Es zeigen: 

Fig. 1a eine Draufsicht auf zwei Substrate fQr eine DVD-Karte aufge- 
nommen auf einer bevorzugten AusfQhrungform einer Aufnahme- 
einheit; 

Fig. 1b eine schematische Schnittansicht entlang der Linie 1b-1b in Fig. 
1a; 
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Fig. 2a eine schematlsche Draufsicht auf eine Vorrichtung gemau einem 

ersten AusfCihrungsbeispiel der Erfindung; 
Fig. 2b eine scliematlsche Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 2a 

etitlang der LInie 2b-2b in Fig. 2a; 
Fig. 3a eine sciiematisclie Draufsicht einer Vorrichtung gemSR einem 

zwelten AusfQhrungsbeispiei der Erfindung; 
Fig. 3b eine schematische Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 3a 

entlang der Linie 3b-3b in Fig. 3a; 
Fig. 4a eine schematische Draufsicht einer Vorrichtung gemali einem 

dritten AusfQhrungsbeispiei der Erfindung; 
Fig. 4b eine schematische Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 4a 

entlang der Linie 4b-4b in Fig. 4a; 
Fig. 5a eine schematische Draufsicht einer Vorrichtung gemSiO, einem 

vierten AusfQhrungsbeispiei; 
Fig. 5b eine schematische Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 5a 

entlang der LInle 5b-5b In Fig. 5a; 
Fig. 6a eine schematische Draufsicht einer Vorrichtung gemafi einem 

fQnften AusfQhrungsbeispiei der Erfindung; und 
Fig. 6b eine schematische Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 6a 

entlang der Linie 6b-6b der Fig. 6a. 

Fig. 1a zeigt schematisch zwei Qbereinander angeordnete Substrate 1 und 2 
mit Rechteckform mit im mittigen Bereich ausgeblldeten runden Datenspei- 
cherteilen. Die beiden Substrate 1 und 2 werden auch als DVD-Halfsides be- 
zelchnet, die zur Blldung einer DVD-Card zusammengefQgt werden sollen. 
WIe In Fig. 1a durch die Pfeile angedeutet ist, sind die beiden Substrate 1 und 
2 drehbar urn eine gemeinsame Drehachse D angeordnet, die durch die Mit- 
ten der Datenspeicherteile verlduft. 

In Fig. lb ist schematisch eine bevorzugte AusfQhrungsform fQr eine Aufnah- 
meeinheit 3 zur Verwendung in der Vorrichtung bzw. dem Verfahren gemSIl 
der Erfindung gezeigt. Auf der Aufnahmeeinheit 3 sInd die beiden In Fig. la 
gezeigten Substrate 1 und 2 beabstandet und urn die gemeinsame Drehachse 
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D drehbar angeordnet Dazu weist die Aufnahmeeinheit 3 einen zylinderformi- 
gen Stift 4 auf, der derart ausgeblldet 1st, dass die zwel Substrate 1 und 2 be- 
abstandet und drehbar darauf gehalten werden. Der AuBendurchmesser des 
Stifles 4 ist Innenlocliern 5 und 6 der Substrate 1 und 2 angepasst, urn sie 
5 zentriert aufzunehmen. Zum Halten eines vorbestimmten Abstandes zwischen 
den Substraten 1 und 2 ist im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ein bewegll- 
cher Vorsprung 7 an der Aufnahmeeiniieit 3 vorgesehen. Die gemeinsame 
Drehachse D der beiden Substrate 1 und 2 ist durch die IVlittelachse 8 des 
Stiftes 4 definiert. 

10 

• Im erfindungsgemafien Verfahren werden die ausgerichteten Substrate vor- 
zugsweise auf der Aufnahmeeinheit 3 durch eine nicht gezeigte FQgeeinheit 
aufeinander gedrQckt. Der Vorsprung 7 besitzt eine erste Position, in der z.B. 
das Substrat 1 darauf aufliegt, und eine zweite Position, in der eine Bewegung 
15 des Substrats 1 zum Substrat 2 ermdglicht wird. Der Vorsprung 7 kann also 
beispielsweise fQr ein ZusammenfQgen der Substrate 1 und 2 steuerbar Ins 
Innere des Stiftes versenkt werden, so dass das obere Substrat 1 auf das 
untere Substrat 2 aufgebracht und durch geeigneten Druck damit verbunden 
werden kann. 

20 

In den Figuren ist der Vorsprung 7 nur schematisch gezeigt, jedoch sei klar, 
_ dass er als eine bewegliche Nase, als bewegliche Kugein oder durch Feder- 

ringe ausgefiihrt sein kann. Ferner kann in der Erfindung vorteilhaft ein insbe- 

sondere fur ein genau zentriertes Aufnehmen der Substrate geeigneter Stift 
25 bzw. Distanzstift verwendet werden, wie er in der deutschen Offenlegungs- 

schrift DE 199 27 514 A1 beschrieben ist und auf die hiermit zur Vermeldung 

von Wiederholungen Bezug genommen wird. 

Die Aufnahmeeinheit konnte aber auch statt des einteiligen Stiftes 4 wenig- 
30 stens zwei Aufnahmestifte aufweisen, auf denen beispielsweise die Substrate 
zunachst getrennt aufgenommen werden, um unterschiedlichen Prozessen 
zugefuhrt zu werden. FQr das ZusammenfQgen werden die Aufnahmestifte in 
einer geeigneten Weise zueinander zentriert. Beispielsweise konnen sie kom- 
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plementdre Formen aufweisen und miteinander zum Ausrichten der Substrate 
in Eingrlff gebracht warden. Das anschlieilende ZusammenfQgen der Sub- 
strate kann wiederum auf den zueinander zentrierten Aufnahmestiften erfol- 
gen. 

Die in den FIguren 2a bis 6b gezeigten bevorzugten AusfQhrungsbeispieien 
der Vorrlclitung gemaU der Erfindung weisen alle die Aufnahmeeinheit 3 ge- 
mali der Figur 1b auf. Ferner umfassen sie jeweiis eine Ausrichteinheit und 
eine nicht gezeigte Bewegungseinheit zum Bewegen von Elementen der Aus- 
richteinheit und/oder der Aufnahmeeinheit. Die Bewegungsrichtungen der ent- 
sprechenden Elemente sind in den Figuren durch Pfeile angezeigt. Urn Wie- 
derhoiungen zu vermeiden, werden in den Figuren gleiche Bezugszeichen fQr 
gleiche oder Squivalente Elemente verwendet. 

Eine Ausrichteinheit eines ersten AusfOhrungsbeispiel der erflndungsgemS- 
lien Vorrichtung, die in den Figuren 2a und 2b schematlsch gezelgt ist, welst 
einen Anschlag 11 auf, der durch eine nicht gezeigte Bewegungseinheit In 
RIchtung des Pfeils A In den Figuren 2a und 2b bewegt wird. Die Aufnahme- 
einheit 3 dieses Ausfiihrungsbeispiels Ist bewegbar. 

Der Anschlag 1 1 besitzt einen sich in die Bewegungsrichtuhg des Pfeils A er- 
streckenden Schaft 12, an dessen zum Substrat weisenden Ende eine 
Kantenanlage 13 ausgebildet ist, die sich quer zum Schaft erstreckt. Die 
Kantenanlage 13 hat zwei VorsprUnge 14 und 15, dereh zu den Substraten 
weisenden EndflSchen Aniagekanten 16 und 17 bilden, die mit jeweillgen 
Substratkanten 21 und 22 der Substrate 1 und 2 In Eingrlff bringbar sInd, wie 
am besten In Fig. 2b zu eri<ennen Ist. Die VorsprUnge 14 und 15 haben einen 
Abstand zueinander, der dem Abstand entspricht, mit dem die Substrate 1 
und 2 auf der Aufnahmeeinheit 3 durch den Vorsprung 7 gehalten werden. 
Somit kommen die Aniagekanten 16 und 17 Im wesentllchen nur mit den Sub- 
stratkanten 21 und 22 in Eingrlff. wobel die Aniagekanten 16 und 17 eine 
komplementare Form zu zumindest einem Tell der Substratkanten 21 und 22 
der Substrate 1 und 2 haben. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel mit den 
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rechteckigen Substraten 1 und 2 heidt das, dass die Aniagekanten 16 und 17 
eben und vertikal verlaufen. 



Ferner weist die Ausrichteinheit 10 einen Gegenansclilag auf, der im Ausfuh- 
5 rungsbeispiel der Figuren 2a und 2b zwei zylindrischen Stiften 24 und 25 
umfasst, die zum Ausrichten der beiden Substrate 1 und 2 mit Substratkanten 
27 und 28 der beiden Substrate an Punkten 29 und 30 in Kontakt kommen. 

Fiir das ZusammenfQgen der beiden rechteckigen Substrate 1 und 2 zu einer 
10 DVD-Card warden diese zunactist durcii die Innenloclner 5 und 6 auf dem Stift 
4 aufgenommen, wobei der durcli den Stift 4 zwisclien den beiden Substraten 

• 1 und 2 gehaltene Abstand dem Abstand der beiden VorsprQnge 14 und 15 
des Anschlags 11 entspricht. Die beiden Substrate 1 und 2 sind zu diesem 
Zeitpunkt in der Regel nicht deckungsgleicii Qberelnander ausgericlitet. Fer- 
15 ner 1st auch die Aufnahmeeinheit 3 zum Zeitpunkt des Aufnehmens der Sub- 
strate 1 und 2 so weit von den Stiften 24. 25 entfernt. dass die Substrate 1 
und 2 vorzugswelse damit nicht in Kontakt kommen. AnschlieBend wird der 
Anschlag 1 1 durch die Bewegungseinheit in Richtung der Substrate 1 und 2 
bewegt, bis die Aniagekanten 16 und 17 mit den Substratkanten 21 und 22 in 
20 Eingriff kommen. 

Die Bewegungseinheit setzt die Bewegung des Anschlages 1 1 fort, so dass er 

• gegen die Substratkanten 21 und 22 driickt. Dies bewirkt eine Drehbewegung 
der Substrate 1 und 2 auf dem Stift 4. bis die Aniagekanten 16 und 17 voll- 
25 standig an den Substratkanten 21 und 22 aniiegen und diese in Draufsicht 
deckungsgleich angeordnet sind. Zu diesem Zeitpunkt sind die beiden Sub- 
strate 1 und 2 Im wesentlichen ausgerichtet auf der Aufnahmeeinheit 3 ange- 
ordnet. Durch eine weltere Bewegung des Anschlages 11 gegen die Substrate 
1 und 2 warden diese zusammen mit der Aufnahmeeinheit 3 in Richtung der 
30 feststehenden Stiften 24 und 25 bewegt. Wenn schlieUlich die Substratkanten 
27 und 28 der Substrate 1 und 2 an den Punkten 29 und 30 der Stifte 24 und 
25 aniiegen, ist ein vollkommenes Ausrichten errelcht. 
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Altemativ kdnnte auch die Aufnahmeeinheit 3 festgehalten werden. wobei ei- 
ne Ausrlchtung der Substrate 1 und 2 allein durch die Bewegung des An- 
schlags 1 1 erfolgt. 

Die Figuren 3a und 3b zeigen ein welteres AusfQhrungsbeispiel der Vorrich- 
tung gem§(l der Erfindung. Die in den Figuren 3a und 3b gezeigte Vorriclitung 
ist insbesondere fOr das ZusammenfQgen von reclitecl<igen Substraten 1 und 
2 ausgestaltet. Wie schon im vorhergehenden AusfQIimngsbeispiei. werden 
die Substrate 1 und 2 beabstandet und dreiibar auf einem Stift 4 
aufgenommen. Eine Ausrichteinheit des Ausfuhrungsbeispiels der Figuren 3a 
und 3b waist einen durch eine nicht gezeigte Bewegungseinheit in Richtung 
des Pfeils A bewegbaren Anschlag 11 mit Anlagel<anten 16 und 17 auf, die 
mit Substratlcanten 21 und 22 der rechtecl<igen Substrate 1 und 2 in Eingriff 
gebracht werden. Auch in diesem AusfOhrungsbeispiel ist eine Aufnahmeein- 
heit 3 zusammen mit den Substraten 1 und 2 bewegbar und wird durch den 
Anschlag 11 in Richtung auf einen Gegenanschlag bewegt. der zwei festste- 
hende GegenanschlSge 32 und 33 aufweist. Die beiden feststehenden Ge- 
genanschiage 32 und 33 besitzen Wande 35. 36. 37 und 38. Wenn der An- 
schlag 11 die Aufnahmeeinheit 3 zusammen mit den Substraten 1 und 2 in 
Richtung des Gegenanschlags drQclct. kommen die Wande 36 und 37 mit den 
langen Substratkanten 27 und 28 der Substrate 1 und 2 in Eingriff. Die Wande 
35 und 38 hingegen kommen an kurzen Substratkanten 40 und 41 zur Aniage. 
was beim genauen Ausrichten der rechteckigen Substrate 1 und 2 besonders 
hilft. 




15 



20 




25 



30 



Im AusfQhrungsbeispiel der Figuren 4a und 4b weist ein Gegenanschlag zu- 
satzlich zu zyllndrischen Stiften 24 und 25. die auch im AusfQhrungsbeispiel 
der Figuren 29 und 2b vorgesehen sind, weitere feststehende zylindrische 
Stifte 43 und 44 auf, die an Punkten 45 und 46 von kurzen Substratkanten 40 
und 41 der Substrate 1 und 2 zur Aniage kommen und beim Ausrichten der 
Substrate 1 und 2. insbesondere mit Rechteckform. besonders vorteilhaft 
sind. Im Vergleich zum AusfQhrungsbeispiel der Figuren 3a und 3b besteht 
allerdings bei der Vorrichtung gemaii den Figuren 4a und 4b noch eine grSfie- 
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re Frelheit bei der Wahl der Umfangsform der schlleRIich zusammengefQgten 
DVD-Cards. 

In den FIguren 5a und 5b ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Vorrlchtung gemsa 
der Erflndung gezeigt, bei der eine Aufnahmeeinheit 3 feststeht und ein An- 
schlag 1 1 einer Ausricliteinhelt in Richtung des Pfeils A durch eine nicht ge- 
zelgte Bewegungseinheit bewegt wird. Dadurch werden Anlagel<anten 16 und 
17 des Ansclilags 11 mit Substratl^anten 21 und 22 der Substrate 1 und 2 fQr 
eine drehende Ausriclitbewegung der Substrate in Eingriff gebraclnt. 

Ferner weist die Ausrichteinheit des AusfQIirungsbeispiels der Figuren 5a und 
5b einen bewegbaren Gegenansclfilag 47 auf. der einen Schaft 48 und eine 
Kantenanlage 49 aufweist, die am zur Aufnahmeeiniieit 3 liinweisenden Ende 
des Schaftes 48 angeordnet Ist. Die Kantenanlage 49 besitzt an Vorspriingen 
51 und 52 ausgebildete Anlagel^anten 53 und 54. 

Der Gegenanschlag 47 ist sozusagen das Spiegelbild zum Ansciilag 11 und 
ist auf der dem Anschlag 11 gegenQber liegende Selte der Substrate 1 und 2 
angeordnet. Der Gegenansclilag 47 wird wie der Anschlag 1 1 durch die nicht 
gezeigte Bewegungseinheit in Richtung des Pfeils B auf Substratkanten 27 
und 28 der rechtecl<igen Substrate 1 und 2 zu bewegt, bis schlieBlich die 
Anlagel<anten 53 und 54 mit den Substratl<anten 27 und 28 der Substrate 1 
und 2 in Eingriff icommen. Durch diese Bewegung der beiden Anschiage 1 1 
und 47 aufeinander zu und gegen die auf der festen Aufnahmeeinheit 3 dreh- 
bar angeordneten Substrate 1 und 2 werden die rechteckigen Substrate dek- 
kungsgieich ausgerichtet und kSnnen dann zu einer DVD-Card zusammen- 
gefQgt werden. 

Die Figuren 6a und 6b zeigen ein weiteres AusfQhrungsbeispiei der Vorrlch- 
tung gemali der Erflndung. die eine an eine Phantasieform angepasste Aus- 
richteinheit aufweist. Zwei herzformige Substrate 60 und 61 sollen zu einer 
DVD gefOgt werden, die beispielsweise als Valentinsgruss Oder ais anderer 
Geschenkartlkei dienen soli. Die beiden herzfOrmigen Substrate 60 und 61 
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werden durch Ihre Innenldcher 62 und 63 auf einem Stift 4 einer bewegbaren 
Aufnahmeeinheit 3 beabstandet und drehbar aufgenommen. EIn Anschlag 66, 
weist einen Schaft 67 und eine Kantenanlage 68 auf, die am zu den Substra- 
ten welsenden Ende des Schaftes angeordnet sind. Der Anschlag 66 wird 
durch eine nicht gezeigte Bewegungseinheit In Richtung des Pfells C auf die 
Substrate 60 und 61 zu bewegt. Die Kantenanlage 68 1st Substratkanten 70 
und 71 der herzfdrmigen Substrate 60 und 61 angepasst. Insbesondere welst 
die Kantenanlage 68 zwei VorsprQnge 73 und 74 auf, an deren Enden 
Aniagekanten 75 und 76 ausgebildet sind. 

Die Kantenanlage 68 ist derart ausgebildet, dass sie die Substratkanten 70 
und 71 der herzfdrmigen Substrate 60 und 61 umfassen kann. Dazu welst die 
Kantenanlage 68 vorzugswelse eine gewlsse ElastizltSt auf, so dass sle bei 
der Bewegung In Richtung des Pfeils C des Anschlages 66 sozusagen ilber 
die Substratkanten 70 und 71 fasst und damit In EIngriff kommt. Durch die 
weitere Bewegung des Anschlags 66 gegen die auf der Aufnahmeeinheit 3 
aufgenommen Substrate 60 und 61 wIrd die Aufnahmeeinheit 3 In Richtung 
auf eines feststehenden Gegenanschlag bewegt, der zylindrlsche Anschlag- 
stifte 78, 79, 80 und 81 aufweist. die an Punkten 83. 84, 85 und 86 an den 
Substratkanten gegenQberliegend zu den Substratkanten 70 und 71 der Sub- 
strate zur Aniage kommen. 

WIe bereits angedeutet, konnen bei einer Abwandlung der zuvor beschriebe- 
nen AusfQhmngsbeispiele die Gegenanschleige weggelassen werden. Die 
Aufnahmeeinheit 3 wIrd dann festgehalten und der Anschlag 1 1 bzw. 66 wird 
gegen die Substratkanten der Substrate bewegt. Ferner kOnnte der bewegba- 
re Anschlag wie die GegenanschlSge der AusfOhrungsbeispiele der FIguren 
2a, 2b, 4a, 4b, 6a, 6b ein oder mehrere bewegbare zylindrlsche Stifte aufwei- 
sen, die mit ihren Zylinderachsen parallel zur gemeinsamen Drehachse D, 
also quer zu den Substratkanten, angeordnet sind und nur punktf6rmlg mIt 
den Substraten in Kontakt kommen. Dies ermSglicht eine grolie FiexibilltSt bei 
der Bearbeitung von unterschiedlichen Fonnen der Substrate, da ein aus zy- 
iindrischen Stiften bestehender Anschlag durch geelgnete Bewegung bzw. 



Positlonlerung der Stifte beliebigen Formen der Substrate einfach und schnell 
angepasst werden kann. Die bewegbaren Stifte I^Snnen an einer Seite der 
Substrate oder urn die Substrate herum angeordnet sein. 

Nach dem Ausrichten der beiden Substrate werden diese declcungsgleicli zu- 
sammengefQgt, Dazu wird beispielswelse schon vor dem Ausrichten der Sub- 
strate auf einer Fugeseite von zumindest einem der Substrate ein Kleber vor- 
gesehen, der beispielsweise ein durcfi Sciileudem erzeugter 
FIUssigl<leberfilm, eine Klebefolie, die aus einer einzigen Klebersctiiclit oline 
Tragermaterial bestetit, oder eine Klebefolie mit Tragermaterial sein l<ann. Die 
Vorrichtung l<ann eine fOr das Aufbringen des Klebers geeignete Einiieit auf- 
weisen. 

Vorzugsweise erfolgt das ZusammenfQgen der Substrate in einer Vakuum- 
kammer. da dadurch Fehler in der Verblndungsschicht zwischen den Sub- 
straten, wie beispielweise eingesclilossene Luftblasen im Kleber, vemnleden 
werden k5nnen. 

Die fQr das ZusammendrOcken der Substrate vorgesehene FQgeeinlieit kann 
eine Zylinder- oder eine Membranstation sein. Eine solche Membranstation ist 
beispielsweise in der auf die Anmelderin zuruckgelienden, nicht vorverSffent- 
licliten Patentanmeldung DE 101 00 427 beschrieben, die hier zur Vermei- 
dung von Wiederholungen durcli Bezugnahme mit aufgenommen ist. Ein sol- 
che Membranstation ist insbesondere zur Venwendung mit einer Vakuum- 
kammer geeignet. 

Die erfindungsgemSBe Vorrichtung und das Verfahren erm5glichen somit die 
Herstellung von nichtkreisformigen optischen Datentragern, die sich aus we- 
nigstens zwei Substraten zusammensetzen, wobei ein genau ausgerichtetes 
und sicheres ZusammenfOgen der Substrate selbst bei komplizierten Um- 
fangsformen durch einfache MaBnahmen erreicht wird. 
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PatentansprQche 

Vorrichtung zum ZusammenfQgen von wenigstens zwei nicht kreisfOrmigen, 
Inneniacher (5, 6: 62, 63) aufweisenden Substraten (1. 2; 60, 61) mit glei- 
cher Umfangsform, Insbesondere zum Bilden eines optischen DatentrSgers, 
wobei die Vorrichtung folgepdes aufweist: 

- eine den Innenlochem der Substrate angepasste Aufnahmeeinheit (3) 
zum beabstandeten und drehbaren Aufnehmen der Substrate (1 , 2; 60, 
61) um eine gemeinsame Achse (8); 

- eine Ausrichteinheit (1 0) zum Ausriciiten der Substrate (1 , 2; 60, 61 ) mit 
wenigstens einem Ansciilag (1 1 ; 66); und 

- eine Bewegungseinlieit zum in Eingriff bringen der Substrate mit dem 
Ansclilag. 

Vorriclitung nacii Ansprucli 1 , dadurcli gekennzeiclinet, dass die Ausricht- 
einiieit (10) wenigstens einen Gegenanschlag (24, 25; 32, 33; 43, 44; 47; 
78 -81) aufweist. 

Vorriclitung nach Ansprucli 1 oder 2, dadurch gekennzeiclinet, dass die 
Bewegungseinheit die Aufnahmeeinheit (3), den Anschlag (11; 66) und/oder 
den Gegenanschlag (24, 25; 32, 33; 43, 44; 47; 78 - 81 ) bewegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufnahmeeinheit durch den Anschlag in Richtung auf den Gegenanschlag 
bewegbar ist. 

Vonichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Form der des Anschlags (11; 66) und/oder der des Ge- 
genanschlags (32, 33; 24, 25, 43, 44; 47; 78-81) an zumindest einen Tell 
einer Umfangskante Substratkante (21, 22, 27, 28, 40. 41) der Substrate (1, 
2; 60, 61 ) angepasst ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Anschlag (11; 66) und/oder der Gegenanschlag (47) 
VorsprOnge (14. 15; 51. 52; 73. 74) mit zur Aufnahmeelnhett weisenden 
Anschlagfiachen (16. 17; 53. 54; 75. 76) aufweisen. die zumindest einem 
Teil einer Umfangskante Substratkante der zusammenzufugenden Sub- 
strate angepasste sind VorsprQnge (14, 15; 51. 52; 73. 74) mit Anschlagfia- 
chen (16, 17; 53, 54; 75, 76) aufweisen, die wobei die VorsprQnge einen 
Abstand zueinander aufweisen, der dem Abstand entspricht. mit dem die 
Substrate (1. 2; 60, 61) auf der auf der Aufnahmeeiniieit (3) angeordneten 
Substrate (1 . 2; 60. 61 ) entsprichtgelialten werden. 

7. Von-ichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag und/oder der Gegenanschlag wenigstens ei- 
nen Zylinder (24, 25; 43. 44; 78-81) aufweisen, die mit ihrer dessen 
LSngsachse im wesentlichen quer zu den Substratkahten angeordnet slnd- 
parallel zur gemelnsamen Drehachse (8) verlSuft. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufnahmeeinhelt (3) einen Aufnahmestlft (4) mit einer 
Einrichtung (7) zum beabstandeten Halten der Substrate (1. 2; 60; 61) auf- 
weist. 



9. Vonichtung nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich- 
tung zum beabstandeten Halten der Substrate bewegliche Nasen. bewegli- 
che Kugein und/oder Federringe aufweist. 

10. Vomchtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Aufnahmeelnheit wenigstens zwel getrennte Aufnah- 
mestlfte aufweist. 



11. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine FQgungselnhelt fQr das ZusammendrQcken der Sub- 
strate vorgesehen ist. 
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12. Vonichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zelchnet. dass eine EInheit zum Aufbringen eines Klebers auf wenigstens 
eines der Substrate vorgesehen ist 

5 

13. Vonichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzelchnet, dass der Kleber 
eine Klebefoiie ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass eine FUgeeinheit fur das ZusammendrQcken der Substrate 

vorgesehen ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekenn- 
zelchnet, dass eine Vakuumkammer vorgesehen ist. 

15 

16. Verfahren zum ZusammenfQgen von wenigstens zwel nicht krelsforml- 
gen, InnenlQcher (5, 6; 62, 63) aufwelsenden Substraten (1, 2,; 60, 61) 
mit glelcher Umfangsform, insbesondere zum Bilden eines optischen 
DatentrSgers, das die folgenden Schritte aufwelst: 

20 - Anordnen der Substrate auf einer den InnenlSchern angepassten Auf- 

nahmeeinheit (3) derart, dass sie beabstandet und um eine gemeinsa- 
me Achse (D; 8) drehbar gehaiten sind; 

- Ausrichten der Substrate durch Drehen der Substrate um die ge- 
meinsame Achse (D; 8); und 
25 - ZusammenfUgen der Substrate (1 , 2; 60, 61 ). 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Dre- 
hung der Substrate durch in Eingriff bringen der Substrate mit wenig- 
stens einem Anschlag und/oder einem Gegenanschlag bewirkt wird. 

30 

18. Verfahren nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Kleber auf wenigstens eines der Substrate aufgebracht wird. 
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19. Verfahren nach Anspruch 18. dadurch gekennzeichnet, dass der Kleber 
eine Kiebefolie ist. 

20. Verfahren nach Anspruch 19. dadurch gekennzeichnet, dass das Zu- 
sammenfQgen durch ZusammendrOcken der Substrate erfolgt. 

21. Verfahren nach einem der AnsprQche 16 bis 20. dadurch gekennzeichnet. 
dass das Ausrichten und ZusammenfQgen im Vakuum erfolgt. 
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Zusammenfassung 

Bei einer Vorrlchtung zum ZusammenfQgen von wenlgstens zwei nicht kreisf6rmi- 
gen. InnenlScher (5. 6) aulweisenden Substraten (1. 2) mit glelcher Umfangsform. 
insbesondere zum Bilden eines optischen DatentrSgers ergibt sich elne fehlerfrele 
Verklebung und eine deckungsgleiche ZusammenfQgung der Substrate durch eine 
den Innenlochern der Substrate angepasste Aufnahmeeinheit (3) zum beabstan- 
deten und drehbaren Aufnehmen der Substrate (1. 2) urn eine gemelnsame Achse 
(8); eine Ausrichteinheit (10) zum Ausrichten der Substrate (1, 2) mit wenlgstens 
einem Ansciilag (11); und eine Bewegungseinlneit zum in EIngriff bringen der Sub- 
strate mit dem Anschlag. Ein Verfaliren zum ZusammenfQgen derartiger Substrate 
ist ebenfalls angegeben. 



(Figur 2a und 2b) 
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